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@ Vorrichtung und Verfahren zur Befestigung von Abgasturboladern an einem TrSgergehause 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 

zur Befestigung von Abgasturboladern an einem Tr&gerge- 

hSuse (1), das an einer Brennkraftmaschine angeordnet 1st 

und gegenGberifegende Seitenwfinde (4, 5) mlt vorzugswelse 

paarweise zueinander koaxlalen Offnungen (6, 7, 8, 8) zur 

Befestigung von Abgasturboladern aufweist, von denen 

Jeweils Turbine ngehe use (18, 19, 20, 21) , zugehdrige 

Abgasleitungen (10, 11. 12, 13) und paarweise elnteilige 

AbgasauslaQleitungen (30, 31) lm Inneren das TrfigergehSu- 

ses (1) und jeweils ein Bautail (65, 88, 67, 88) aus Verdichter, 

Lagergehfiuse, im LagergehSuse geiagertem Laufzeug und 

die zugehorigen Ladeluftleitungen auBerhalb des Trfigerge- 

h5us68 (1) angeordnet sind. Das elnteilige TrSgergehfiuse (1) 

enthalt In den Offnungen (8, 7, 8, 9) Zwlschenringe (50, 61, 

52, 53), die axial verschiebllch In den Offnungen (6, 7, 8, 9) 
■ gefflhrt slnd und Vorrichtungen {58, 54, 55, 58, 57) aufweisen, 
I mit denen die TurbinengehSuse (16, 19, 20, 21) am TrSgerge- 
' hSuse (1) befestlgt werden. 
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Beschreibung Turbinengehause einbringen zu kflnnen. Die Zwischen- 

ringe werden an den Turbinengehfiusen befestigt und 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Ver- die Einheiten aus Zwischenringen und Turbinengehau- 

fahren zur Befestigung von Abgasturboladern an einem sen werden paarweise axial aufeinander zu verschoben, 

Tragergehause mit den Merkmalen des Oberbegriffs 5 urn eine Qberiappende Verbindung zwischen jeweiis ei- 

des Anspruchs 1. nem AuslaB eines Turbinengehauses und einer Muffe 

Bei abgasaufgeladenen Brennkraftmaschinen kdnnen der zugehdrigen AbgasauslaBleitung herzustellen. Die 

die Aufladeverhaitnisse im Teillastbetrieb dadurch ver- Turbinengehause werden mit den Zwischenringen am 

bessert werden, daB bei hohem Abgasanfall mehrere Tragergehause befestigt Das Bauteil aus Verdichter, 

Abgasturbolader parallel betrieben werden und bei ver- 10 Lagergehause und im Lagergehause gelagertem Lauf- 

ringertem Abgasanfall ein Teil der Abgasturbolader zeug wird jeweiis von auBerhalb des Tragergehauses 

stillgesetzt wird. Die Anordnung von mehreren Abgas- durch die Off nung in jedes Turbinengehause eingescho- 

turboladern mit ihren Abgasleitungen und ihren Luftzu- ben und am Tragergehause fixiert Die erfindungsgema- 

und Luftableitungen ist konstruktiv schwierig. Be Vorrichtung zur Befestigung von Abgasturboladern 

Bekannt ist es aus der DE-C2 30 05 655, an einer 15 erlaubt es, das Tragergehause einteilig, mit nur einer 

Brennkraftmaschine mehrere Abgasturbolader anzu- kleinen Montagedfmung, kostengOnstig herzustellen. 

ordnen, die jeweiis aus einer Abgasturbine und einem Dichtprobleme werden weitgehend vermieden, da der 

damit verbundenen Verdichter bestehen, und die mittels Dichtungsverlauf einfach ist 

einer Tragvorrichtung an der Brennkraftmaschine befe- GerhaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 

stigtsmd. Die Tragvorrichtung weist Kasten auf, die auf 20 dung bestehen die Zwischenringe zur Reduktion des 

der Brennkraftmaschine aufgesetzt sind. Abgasturbinen Warmedurchgangs aus Glaskeramikwerkstoff. 

sind paarweise koaxial mit ihren zugehdrigen Abgaslei- Die Zwischenringe der Vorrichtung zur Befestigung 

tungen jeweiis von innen in Offnungen an Seitenwanden von Abgasturboladern liegen mit Anschiagen am Tra- 

und Verdichter und zugehdrige ladeluftleitungen je- gergehause an, und sind mittels Schrauben am Turbi- 

weils auBerhalb der Kasten angeordnet Einteilige Ab- 25 nengehause ldsbar befestigt, so daB die Herstellung der 

gasauslaBleitungen, deren EinlaBoffnungen sich bei der Zwischenringe einfach und deren Montage mit handels- 

Montage quer vor zwei jeweiis zueinander koaxial e ublichen Mitteln mdglich ist 

Auslasse von zwei Turbinengehausen schieben, weisen GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 

einen gemeinsamen AbgasauslaB auf. Kasten gemaB der Erfindung sind die Hohlraume des Tragergehauses 

dem genannten Stand der Technik weisen bei der Mon- 30 mit Silikatwolle trocken isoliert 

tage der Abgasturbolader Nachteile auf und sind in der GemaB der Erfindung weist ein Verfahren zur Befe- 

Herstellung relativ teuer. Die Abdichtung der Kasten ist stigung von Abgasturboladern an einem Tragergehause 

uberdies aufgrund komplizierten Dichtungsverlaufs gemaB Anspruch 5 Schritte auf wiefolgt:Anordnen von 

schwierig. Turbinengehausen im Tragergehause, Verschieben der 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung und 35 Turbinengehause axial nach auBen durch vorzugsweise 

ein Verfahren zur Befestigung von Abgasturboladern koaxiale Offnungen in Seitenwanden des TYagergehau- 

an einem Tragergehause zu schaffen, mittels der die ses, Montieren von Zwischenringen an den Turbinenge- 

Montage der Abgasturbolader einfach, die Herstellung hausen, Positionieren der zu den Turbinengehausen ge- 

kostengtinstig ist und Dichtprobleme weitgehend ver- hdrigen Abgasleitungen im Tragergehause, Verschie- 

mieden werden. 40 ben der Turbinengehause axial nach innen relativ zum 

Die Ldsung erfolgt mit einer Vorrichtung zur Befesti- Tragergehause, wobei die Zwischenringe in den koaxia- 

gung von Abgasturboladern an einem Tragergehause len Offnungen gefQhrt sind, so daB jeweiis ein AuslaB 

mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und einem Verfah- eines Turbinengehauses koaxial und fiberlappend in ei- 

ren zur Befestigung von Abgasturboladern an einem ne Muffe der zugehdrigen AbgasauslaBleitung mflndet, 

Tragergehause mit den Merkmalen des Anspruchs 5. 45 Einschieben eines Bauteils aus Verdichter, Lagergehau- 

GemaB der Erfindung weist eine Vorrichtung zur Be- se und im Lagergehause gelagertem Laufzeug von au- 

festigung von Abgasturboladern ein einteiliges Trager- Berhalb des Tragergehauses, und Verbinden des Bau- 

gehause auf, das an einer Brennkraftmaschine angeord- teils mit dem Tragergehause. Das erfindungsgemaBe 

net ist Gegenttberliegende Seitenwande des Tragerge- Verfahren ist einfach und kostengtlnstig. 

hauses weisen vorzugsweise koaxiale Offnungen zur 50 Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Aus- 

Befestigung von Abgasturboladern auf, wobei jeweiis fuhrungsbeispiels dargestellt Es zeigen: 

Turbinengehause und zugehdrige Abgasleitungen im Fig. 1 einen Querschnitt durch ein Tragergehause mit 

Inneren des Tragergehauses und jeweiis ein Bauteil aus Abgasturboladern und zugehdrigen Abgasleitungen ge- 

Verdichter, Lagergehause, im Lagergehause gelagertem maB der Erfindung in Richtung der in Fig. 2 eingetrage- 

Laufzeug und die zugehdrigen Ladeluftleitungen jedem 55 nen Schnittlinien I-I gesehen, und 

Turbinengehause von auBerhalb zugeordnet sind Das Fig. 2 eine Ansicht des Tragergehauses gemaB der 

einteilige Tragergehause enthait in den koaxialen Off- Erfindung in Richtung der in Fig. 1 eingetragenen 

nungen Zwischenringe, die relativ zum Tragergehause Schnittlinien II-II gesehen. 

nach auBen axial verschieblich zu den koaxialen Offnun- Fig. 1, 2: Ein einteiliges Tragergehause 1 ist an einer 

gen sind, und deren radial auBerer Umfang mit FUh- 60 Brennkraftmaschine (nicht dargestellt) angeordnet Eine 

rungsflachen versehen sind, die mit den radial inneren Abgassammelleitung 2 von der Brennkraftmaschine 

Fiachen der Offnungen zusammenwirken. Die Offnun- mQndet an einem EinlaB 3 in das Tragergehause 1. Das 

gen sind so dimensioniert, daB im Tragergehause paar- Tragergehause 1 weist Seitenwande 4 und 5 auf, in de- 

weise gegenttberliegend angeordnete Turbinengehause nen jeweiis zwei sich paarweise koaxial gegenQberlie- 

im Inneren des Tragergehauses in axial entgegengesetz- 65 gende Offnungen 6, 7, 8 und 9 enthalten sind 

ter Richtung zueinander ein Stuck durch die jeweiligen Die Abgassammelleitung 3 ist mit Abgasleitungen 10, 
Offnungen geschoben werden kdnnen, urn zugehdrige, 11, 12 und 13 verbunden, die gasdicht in jeweiis einen 

paarweise einteilige AbgasauslaBleitungen zwischen die EinlaB 14, 15, 16 und 17 von Turbinengehausen 18, 19, 20 
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und 21 munden, deren UmriBlinien dargestellt sind Die 
Turbinengehause 18, 19, 20 und 21 sind in den Offnun- 
gen 6, 7, 8 und 9 paarweise gegenOberliegend angeord- 
net In den Turbinengehausen 18, 19, 20 und 21 wird 
Abgas zentripetal Uber Turbinenschaufeln zu jeweils 5 
einem Auslafl 22, 23, 24 und 25 der Turbinengehause 18, 
19, 20 und 21 geleitet Die Ausl&sse 22, 23, 24, 25 sind 
paarweise gegentiberliegend koaxial zueinander. 

Auf die Ausl&sse 22, 23, 24 und 25 sind mitteis die 
Auslasse 22, 23, 24 und 25 tiberlappender, koaxialer 10 
Muffen 26, 27, 28 und 29 paarweise einteilige Abgasaus- 
IaBleitungen 30, 31 gesteckt Die paarweise einteiligen 
AbgasausIaBleitungen 30, 31 munden in AuslaBdffnun- 
gen 39, 49. Die AuslaBdf fnungen 39, 49 der AbgasausIaB- 
leitungen munden in einen Diffusoreinsatz 100, wie in 15 
Fig. 2 dargestellt Der Diffusoreinsatz kann einteilig mit 
dem Tragergehause ausgebildet sein. Wenn der Diffu- 
soreinsatz wie dargestellt als separates Teil ausgebildet 
ist, steht bei abgenommenem Diffusoreinsatz ein ent- 
sprechender Durchmesser am Tragergehause als Mon- 20 
tageoffnung zur Verftigung, Ober die die AbgasausIaB- 
leitungen 30, 31 in das Tr&gergehause eingebracht wer- 
den kdnnen. Wenn der Diffusoreinsatz einteilig mit dem 
Tragergeh&use ausgebildet ist, ist eine separate Monta- 
gedffnung 101 vorzusehen, die strichpunktiert darge- 25 
stellt ist. Der Diffusoreinsatz, der strichpunktiert in 
Fig. 1 dargestellt ist, da er oberhalb der Schnittebene 
Iiegt, kann mit Schrauben 70 mit einer Abgasleitung 
verbunden werden. 

Die gegenOberliegenden Offnungen 6, 7, 8 und 9 sind 30 
jeweils mit verst&rkten R&ndern 35, 36, 37 und 38 verse- 
hen, die radial auBen zur Aufnahme von V-Bandern 40, 
41, 42 und 43 mit Kerben versehen sind. Radial innen 
weisen die verstarkten Rander 35, 36, 37 und 38 Auflage- 
flachen 45, 46, 47 und 48 auf. 35 

Zwischenringe 50, 51, 52 und 53 sind radial auBen mit 
Anlagefiachen 54, 55, 56 und 57 ausgestattet, die mit den 
Auflageflachen 45, 46, 47, 48 zusammenwirken kdnnen, 
wobei die Zwischenringe 50, 51, 52 und 53 in den Off- 
nungen 6, 7, 8 und 9 jeweils axial verschieblich sind. Der 40 
Durchmesser des auBeren Umfangs der Zwischenringe 
50, 51, 52 und 53 entspricht jeweils dem Durchmesser 
der Offnungen 6, 7, 8 und 9, so daB die Zwischenringe 50, 
51, 52 und 53 als FQhrungselemente in den Offnungen 6, 
7, 8 und 9 wirken. Die Zwischenringe 50, 51, 52 und 53 45 
enthalten Schrauben 58, die axial angeordnet sind und in 
entsprechende Gewinde der Turbinengehause 18, 19, 20 
und 21 gedreht werden und so die Turbinengehause 18, 
19, 20 und 21 relativ zum Tragergehause 1 fixierea Die 
Zwischenringe bestehen aus Glaskeramik. 50 

Jeweils ein Bauteil 65, 66, 67 und 68 aus Verdichter, 
Lagergehause, im Lagergehause gelagertem Laufzeug 
kann von auBerhalb des Tragergehauses 1 in jeweils ein 
Turbinengehause 18, 19, 20 und 21 eingeschoben und 
mit dem Tragergehause 1 jeweils mitteis V-Bandern 40, 55 
41, 42 und 43 verbunden werden, die in die Kerben der 
verstarkten Rander 35, 36, 37 und 38 eingreifen. Die 
Bauteile 65, 66, 67, 68 sind jeweils im UmriB mit strich- 
punktierten Linien dargestellt 

Hohlraume im Tragergehause 1 sind mit Silikatwolle 60 
69gefQllt 

Verf ahren zur Befestigung von Abgasturboladern 

Das Tragergehause 1 wird an der Brennkraftmaschi- $5 
ne befestigt Turbinengehause 18, 19, 20 und 21 werden 
in das Tragergehause 1 eingebracht, so daB die Dreh- 
achsen der Turbinengehause 18, 19, 20 und 21 jeweils 



ungefahr koaxial zu den Mittenachsen der gegenOber- 
liegenden Offnungen 6, 7, 8 und 9 angeordnet sind. Die 
Turbinengehause 18, 19, 20 und 21 werden jeweils axial 
nach auBen durch die koaxialen Offnungen 6, 7, 8 und 9 
bewegt. Dann werden im Inneren des Tragergehauses 1 
die paarweise einteiligen AbgasausIaBleitungen 30, 31 
mit den jeweiligen koaxialen Muffen 26, 27, 28 und 29 
positioniert 

Die Zwischenringe 50, 51, 52 und 53 werden ver- 
schraubt mit den jeweiligen Turbinengehauseflanschen 
60, 61, 62 und 63. Die Turbinengehause 18, 19, 20 und 21 
werden anschlieBend relativ zum Tragergehause 1 axial 
nach innen durch die Offnungen 6, 7,8 und 9 bewegt, bis 
jeweils ein AuslaB 22, 23, 24 und 25 eines Turbinenge- 
hauses 18, 19, 20 und 21 koaxial und von den Muffen 26, 
27, 28 und 29 Qberlappt in die zugehdrige AbgasausIaB- 
leitungen 30, 31 mflndet Die jeweiligen Anlagefiachen 
54, 55, 56 und 57 der Zwischenringe 50, 51, 52 und 53 
liegen auf den Auflageflachen 45, 46, 47 in den koaxialen 
Offnungen 6, 7, 8 und 9 von auBerhalb des Tragergehau- 
ses 1 auf, und die Turbinengehause 18, 19, 20 und 21 sind 
relativ zu dem Tragergehause 1 fixiert 

AnschlieBend werden jeweils die Bauteile 65, 66, 67 
und 68 aus Verdichter, Lagergehause, im Lagergehause 
gelagertem Laufzeug von auBerhalb des Tragergehau- 
ses 1 in die Turbinengehause 18, 19, 20 und 21 einge- 
schoben und die Ladeluftleitungen angeschlossen. Die 
Bauteile 65, 66, 67 und 68 werden mitteis V-Bandern 40, 
41, 42 und 43, die jeweils in Kerben der verstarkten 
Rander 35, 36, 37 und 38 eingreifen mit dem Tragerge- 
hause 1 fest verbunden. Die Abgasleitungen 10, 11, 12, 
13, die schon vor dem Einbringen der anderen Bauteile 
im Tragergehause angeordnet sein kdnnen, werden 
durch Verschieben in ihre Position gebracht, wobei 
eventuell auch ein Verdrehen der Turbinengehause 
stattfindenkann. 

Patentansprflche 

1. Vorrichtung zur Befestigung von Abgasturbola- 
dern an einem Tragergehause (1), das an einer 
Brennkraftmaschine angeordnet ist und gegen- 
flberliegende Seitenwande (4, 5) mit Offnungen (6, 
7, 8, 9) zur Befestigung von Abgasturboladern auf- 
weist, von denen jeweils Turbinengehause (18, 19, 
20, 21), zugehdrige Abgasleitungen (10, 11, 12, 13) 
und wenigstens paarweise einteilige AbgasausIaB- 
leitungen (30, 31) im Inneren des Tragergehauses 
(1) und jeweils ein Bauteil (65, 66, 67, 68) aus Ver- 
dichter, Lagergehause, im Lagergehause gelager- 
tem Laufzeug und die zugehdrigen Ladeluftleitun- 
gen auBerhalb des Tragergehauses (1) angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB das einteilige 
Tragergehause (1) in den Offnungen (6, 7, 8, 9) Zwi- 
schenringe (50, 51, 52, 53) enthait, die axial ver- 
schieblich in den Offnungen (6, 7, 8, 9) gefiihrt sind 
und Vorrichtungen (58, 54, 55, 56, 57) aufweisen, mit 
denen die Turbinengehause (18, 19, 20, 21) am Tra- 
gergehause (1) befestigt werden kdnnen. 

2. Vorrichtung zur Befestigung von Abgasturbola- 
dern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zwischenringe (50, 51, 52, 53) aus Glaskera- 
mikwerkstoff bestehen. 

3. Vorrichtung zur Befestigung von Abgasturbola- 
dern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zwischenringe (50, 51, 52, 53) mit Anlagefia- 
chen (54, 55, 56, 57) auf Auflageflachen (45, 46, 47, 
48) der Offnungen (6, 7, 8, 9) anliegen und jeweils 
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mittels Schrauben (58) an jeweils einem Turbinen- 
gehause (18, 19, 20, 21) ldsbar bef estigt sind. 

4. Vorrichtung zur Befestigung von Abgasturbola- 
dern gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB Hohlrftume im Tragergehause (1) mit Silikat- 5 
wolle gefOllt sind Oder mit Isoliermasse ausge- 
schaumt (69) sind. 

5. Verfahren zur Befestigung von Abgasturbola- 
dern an einem Tragergehause (1) gemaB Anspruch 

1 mitdenSchritten: 10 
Anordnen von gegenaberliegenden Turbinenge- 
hausen (18, 19, 20, 21) im Tragergehause (1 \ 
Verschieben der Turbinengehause (18 t 19, 20, 21) 
jeweils axial nach auBen durch Offnungen (6, 7, 8, 9) 
in Seitenwanden (4, 5) des Tragergehauses (1), 15 
Anordnen von Zwischenringen (50, 51, 52, 53) in 
den Offnungen (6, 7, 8, 9) von auBerhalb des Trager- 
gehauses (1), 

Verbinden der Zwischenringe (50, 51, 52, 53) und 
des jeweils zugehdrigen Turbinengeh&uses (18, 19, 20 
20,21), 

Positionieren der zu den Turbinengehausen (18, 19, 
20, 21) gehdrigen einteiligen AbgasauslaBleitungen 
(30, 31) im Tragergehause (1), 
Verschieben der Turbinengehause (18, 19, 20, 21) 25 
axial nach innen, wobei die Zwischenringe (50, 51, 
52, 53) in den Offnungen (6, 7, 8, 9) gefQhrt sind, so 
daB jeweils ein AuslaB (22, 23, 24, 25) eines Turbi- 
nengehauses (18, 19, 20, 21) koaxial und Qberlap- 
pend in jeweils eine Muffe (26, 27, 28, 29) der zuge- 30 
hdrigen AbgasauslaBleitungen (30, 31) mflndet, 
Einschieben eines Bauteils (65, 66, 67, 68) aus Ver- 
dichter, Lagergehause und im Lagergehause gela- 
gertem Laufzeug von auBerhalb des Tragergehau- 
ses (1), und 35 
Verbinden des Bauteils (65, 66, 67, 68) mit dem Tra- 
gergehause (1). 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Montagedffnung 
eih Durchmesser am Tragergehause (1) dient, der 40 
mit einem abnehmbaren, zum AnschluB der Abgas- 
auslaBleitungen (30, 31) vorgesehenen Diffusorein- 
satz (100) versehbar ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 45 



65 



ZEICHNUNGEN SEFTE 1 



Nummer: DE 195 24 666 CI 

Int. CI. 8 : F02B 37/00 

Veroffentlichungstag: 27. Juni 1996 




ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE 195 24566 CI 

IntCI. 6 : F02B 37/00 

Veroffentlichungstag: 27.Junl1996 




